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@ Elektromagnetventil 

@ Die Erfindung geht aus von einem Eiektromagnetventil, 
das einen sich in einem Ankerraum befindlichen Magnetan- 
ker, eine rwischen dem Ankerraum und einem Ventilraum 
angeordnete Lagerbuchse und einen mit dem Magnetanker 
verbundenen Ventilstd&el aufweist der in der Lagerbuchse 
verschiebbar gelagert ist der in eine Endlage eine axial in 
den Ventilraum mundende Ventilbohrung verschlie&t und 
der zur fluidischen Veibindung von Ankerraum und Ventil- 
raum eine Axialbohrung und mindestens eine in die Axial- 
bohrung mundende Querbohrung besitzt Solche Elektroma- 
gnetventiJe werden 2. B. im Automobilbereich mit ver- 
schmutrtem Druckmhtel betrieben und sollen trotzdem nicht 
vorzeitig ausfallen. Eine hohe Schmutzunempfindlichkeit 
wird erfindungsgema& dadurch erhatten, daS sich in der 
Endlage des Ventiistofiels die Querbohrung nahe an der 
^ Lagerbuchse befindet Somit herrschen an der Querbohrung 
^ und damit im Ankerraum sowie am ventilraumseitigen 
^ Beginn des Lagerspaltes zwischen Lagerbuchse und Ventil- 
sto&el weitgehend gleiche Druckverhaitnisse, so dal^ eine 
If) Druckdifferenz uber den Lagcrspah und eine Druckmittellek- 
00 Icage uber diesen Lagerspah vermieden wird, durch die 
^ Schmutzpartikel in schmutzempfindnche Spalte des Ventils 
^ eingetragen werden konnten. 
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eschreibung gerbuc£se fur den Ventilstd&el teilweise die radial vom 

Ventilrauin abgehenden Ablaufbohnmgen. Die Quer- 
Die Erfindung geht aus von einem Elektromagnet- bohrung im VentilstdBel befindet sich nahe am St5Se}- 
ventil, das die Merkmale aus dem Oberbegriff des An- ende und hat in der Endlage des Ventilst6Bels» in der 
sprudis 1 aufweist. 5 dieserauf dem Rand der axialenZulaxifbohrungaufsitzt, 
Elektromagnetventile dieser Art werden z. B. im Au- einen groBen Abstand von der dem Ventilraum zuge- 
tomatikgetriebe eines Kraftfahrzeugs zur Steuerung ei- wandten Snmseite der Lagerbuchse. 
nes Modulationsdruckes und zur Ansteuenmg der Der Gestaltung der erwahnten Elektromagnetventile 
Oberbriickungskupplung eingesetzL Dort werden sie Uegt hinsichtlich der Schmutzunempfindlichkeit foigen- 
mit Ol betriebea das stark verschmutzt sein kann. Bei lo de Oberlegung zugrunde. Bei erstmaliger Inbetriebnah- 
einem Dektromagnetventil mit einem sich in einem An- me sind die Hohlraume des Elektromagnetventils mit 
kerraum befindlichen Magnetanker, mit einer zwischen relativ sauberem Ol gefuDt Bewegt sich nun der Ventil- 
dem Ankerraum und einem Ventilraum angeordneten stoBel in den Ankerraum hinein und wird dadurch des- 
Lagerbuchse und mit einem mit dem Magnetanker ver- sen freies Volumen verkleinert, so wird Ol aus dem An- 
bundenen VentilstoBel, der in der Lagerbuchse ver- is kerraum in die Bohrungen der fiuidischen Verbindxmg 
schiebbar gelagert ist und in den Ventilraum hineinragt, zwischen ihm und dem Ventikaum verdrangt Die in der 
ist einerseits eine fluidische Verbindung zwischen dem fiuidischen Verbindung liegenden Bohrungen sind so di- 
Ventilraum und dem Ankerraum geschaffen, um wah- mensioniert daB sie das gesamte verdrangte Ol aufneh- 
rend des Betriebs auftretende Anderungen im freien men konnen. Bei einer Bewegung des VentilstdBels in 
Volumen des Ankerraumsausgleichenzuk5nnen,ande- 20 Richtung SchlieBstellung, also aus dem Ankerraum her- 
rerseits will man jedoch venneiden, daB im Ol enthalten- aus, vergroBert sich dessen freies Volimien und aus den 
deSchmutzpanikei in den Ankerraum und in die Lager- Bohrungen der fiuidischen Verbindung zwischen An- 
spalte gelangen und einen vorzeidgen Ausfall des Elek- kerraum und Ventilraum gelangt nun Ol in den Anker- 
tromagnetventils herbeifuhren. raum. Es findet also uber die fluidische Verbindung kein 
Bei einem aus der DE 36 44 744 C2 bekannten Hek- 25 oder nur ein geringer Austausch von Ol zwischen dem 
tromagnetvendl mit einer Lagerbuchse zwischen einem Ankerraum und dem Ventih-aum statt, so daB das Ol im 
Ankerraum und einem Ventilraum und mit einem in der Ankerraum lange Zeit relativ sauber bleibt Das Elek- 
Lagerbuchse gelagerten, mit dem Magnetanker verbun- tromagnetventil nach der DE 38 36 300 Al hat deshalb 
denen VentilstoBel hat man eine Verschmutzung des im prakdschen Einsatz den bisher gestellten Anforde- 
Ankerraums dadurch vermieden, daB dieser uber einen 30 rungen an die Lebensdauer genugt 
Kanal in einem Gehauseteil und uber eine Schmutzfalle Ziel der Erfindung ist es, ein Elektromagnetventil mit 
zum Ausfiltem von Schmutzpartikeb mit dem Ventil- den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
raum verbunden ist. Bei der Schmutzfalle handelt es sich so weiterzuentwickeb, daB erhohte Anf orderungen an 
im eine quer zu dem Kanal verlaufende und radial in die Lebensdauer des VentilserfuUt werden. 
den Ventilraum mundende Sacklochbohrung, wo bei zu- 35 Dieses Ziel wird mit einem Elektromagnetventil, das 
satzlich auch ein Schmutzfilter vorgesehen sein kann. die Merkmale aus dem Oberbegriff des Ansprudis 1 
Bei dem Elektromagnetventil gemaB der aufweist, dadurch erreicht, daB sich gemaB dem kenn- 
DE 36 44 744 C2 geht eine Ablaufbohnmg radial von zeichnenden Teil des Anspruchs 1 in der Endlage des 
dem Ventilraum ab. Die Lagerbuchse dtzt so nahe wie VentilstdBels die Querbohrung nahe an der Lagerbuch- 
moglich am als SchlieBteil dienenden Ende des Ventil- 40 se befindet. Der Erfindung liegt folgende Oberiegung 
stdBels, also so nahe wie moglich an der Mundung der zugrunde. Bei den bekaimten gattungsgemSBen Elek- 
axialen Zulaufbohnmg in den Ventilraum. Sie verdeckt tromagnetventilen befindet sich die Mundung der Quer- 
sogar teilweise die radiale Ablaufbohnmg. bohrung in einem Bereich des VentilstdBels, an den das 
Ein Elektromagnetventil mit alien Merkmalen aus von der Zulaufbohnmg zur Ablaufbohnmg strdmende 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist z.B. aus der 45 Druckmittel vorbeiflieBt Der dadurch emiedrigte stati- 
D£ 38 36 300 Al oder aus dem DE-GM 86 26 681 be- sche Druck an der auBeren Mundung der Querbohrung 
kannt Das Elektromagnetventil aus letzterer Schrift be- des VentilstdBels henscht auch im Ankerraum und da- 
sitzt eine fallende Kennlinie. Dies bedeutet, daB der mit am Beginn des Lagerspalts zwischen der Lager- 
Druckm der axialen Zulaufbohnmg mit einer Eiiiohung buchse und dem VentilstdBel an der dem Ankerraum 
des durch die "^cklung des Elektromagneten flieBen- 50 zugewandten Stimseite der Lagerbuchse. An der dem 
den Stromes abnimmt Die Lagerbuchse fur den Ventil- Ventikaum zugekehrten Stimseite der Lagerbuchse da- 
stdBei nimmt bei dem Elektromagnetventil nach dem gegen, bildet sidi ein Staudruck aus, der audi am ventil- 
Gebrauchsmuster eine Position ein, in der ihre dem raumseitigen Beginn des Lagerspalts . zwischen dem 
Ventilraum zugewandte Stimseite einen Abstand von VentilstdBel und der Lagerbuchse henscht Somit be- 
den Achsen der beiden radialen Ablaufbohnmgen hat, 55 steht uber den Lagerspalt zwischen Lagerbuchse und 
der dem Radius der Ablaufbohnmgen entspricht Die in VentilstdBel eine Dmckdifferenz, die, aucfa wenn sie 
die in der fiuidischen Verbindung zwischen dem Ventfl- sehr gering ist, bewirkt, daB dauemd eine geringe Men- 
raum und dem Ankenaum liegende Axialbohrung des ge Druckmittel vom Ventilraum fiber den Lagerspalt in 
VentilstdBels mundende Querbohrung besitzt in der den Ankerraum flieBt imd im Mittel eine Ruckstrdmung 
Endlage des VentilstdBels, m der dieser auf dem Rand eo fiber die Bohrungen des VentilstdBels in den Ventilraum 
der Zulaufbohnmg aufsitzt, einen Abstand von der er- stattfindet Dies fuhrt zu einer allmihlichen Versdmaut- .' 
wahnten Stimseite der Lagerbuchse. zung des Lagerspaltes zwisdien dem VentilstdSel und o 
Das Elektromagnetventil nach der DE 38 36 300 Al der Lagerbuchse und des Ankerraumes. Bd einem erfin- i 
ist eines mit einer steigenden Keimlinie. Der Druck im . dungsgemaBen Elektromagnetventil ist ntm dafOr ge- 
ZulaufanschluBstdgt also mit einer Erhdhung des durch 65 sorgt, daB im ventibaumseitigen Beginn des LagersfMd-. 
die Widdung des Elektromagneten flieBenden Stromes : tes und in der luBeren MQndung der Querbohrung na-^ 
an. Bei diesem Dektromagnetvendl uberdeckt ihnlicb : hezu identisdie - Druckverhaltnisse . vorliegen. .'. .DieX 
wie bei demjenigen nach der DE 36 44 744 C2 die La- Druckdifferenz Ober den Lagerspalt ist eliminiert oder^ 
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^dest reduzie«d:durchdiel.bensdauerdes ^.^SSJ^'^^f^^^ ^tZte 

&.lu^^^^S^^d^nu!S^,ru- r,g.2 des zwdte Aurfuhrungsbe.sp.el be. d«n em 

chenenS^K^^sindgen.aBAiu;pruch2die 5 Ringkanal zwuchen VeimlstoBel und Lagerbuchse 

Srbu^TSJd k oSrbohi^g gegenaber einer durcheine AusdrehunganderLagerbuchsegebUdetuit. 

^^^e^^^b^^&e -^wtsLiien radial von Bei der Ausfuhrung Mch Rg. 1 Bt m em topffonmges 

STrVenti^ZSt^taRichtungauf den Ankerraum Ventilgehause 10 em Spulenkorper 11 mx emer um- 

SLSS^E^SX davon abgegangen. die Lager- sprimen Widdung 12 emgesetzL An den Spulenkorper 

Sf^tSewif^gSLEliedJventilstoBels ,0 ist einstuckig ein SteckerteU 13 angefonnt Zentra^ steht 

™ctoerD.^Te zSsetzung hat man viel- vom Boden 14 des Ventilgehaus^ 10 emstucfag em 

S S UgSbShse mid die Querblhnmg aus dem kreiszylindrischer Polkern 15 hoch. der etwa b« 

SSnett«;S der Drudcmittelstromung ent- Mine in die Wicklung « hjnemragL Zentral geht durd. 

S dS Se Druckverhaltnisse an Querbobnmg den Polkern 15 und durch den Boden 14 erne doppdtge- 

Slagerspak weiter aneinander angegUdien mid da- ,5 stufte Bohrung 16 hmdurd,. deren Bohnmgsabsdjmtt 

St d^ SdiSmuunempfindlidikeit des Ventik nod, er- ™» ^em groBten Durdmiesser an der^^^ 

•"■^ f jjgj poikems 15 beginnt, die s.di m emem Bohrungs- 

B^vorzugt befmdet sidi sdion in der Endlage des absdmittlSkleinerenDmxtoessersbiszudnemge 

VeStSS Se Querbohrung zumindest teilweise in- gen Abstandzurunteren SnrnseiteWdes VentUgehau- 

nerSb der lTerbS^Einie^^ 20 sesl0fortset«muic^mememBoh.^gsabsdmitt20 

SSuer^iS Sen dem Ventililum und der mit dem kldnsten Duidmie^er zur StiriBeue 19 hm 

SSTS^T^ch wem. die Lagerbud.se die duidibridit. Der Bohrungsabsctautt 20 bddet emen 

SeKSSberdedct.dadurd.erhalten.daBge. axialen Zulaufkanal des Vennls. Entgegengesetzt zum 

2S /SSTi S,en dem VentilstSBd und der Polkern 15 ragt in den Spulenkorper 11 em zwe,ter 

SerbS dn rSTdem Ventilraum zugewandten 25 Pplkem 21 hmeia der emen Absmd vom Polk«^15 

sSSseite der LagerbudBe und zur Querbohnmg offe- emhalt. mit emer durdigehenden Bohrung 22 versdien 

n^reJauSbS^S^radialer Auidehnung vorhan- ist. deren Durdmiesser dem Durehmesser des Boh- 

dea Die SSS^Sim nun sogar volisttodig oder rungsabschnitts 17 der Bohrung 16 entspndit und der 

nSeS viSitbeJ^Querbohrung hinwegragen. mit einem Radialflansd, t'^^^^'" "^j^I^^ 

S^durchdenFreiraimidnBerddigesdiaffen. 30 ^^a*"*!,!® ^'^.^P" 

der dm-di die Drudaninelstrdmung zwisdien der Zu- rung 22 versdilossen. PoUcern 21 und Dedcel 23 and 

fa^^ unTdS^UufbohS des Ventils kaum durd. eine Einb6rdelm.g des Venulgehauses 10 an d.e- 

mehr beeinfluBt wird. An Lagerspalt und Querbohnmg semgehalten. . . , v u 

ftSndSSeDTSrSxniss^yoT.Vorzags- In die Bohrung 22 des Poikems 2 Bt erne Ugerbud,- 

SistSSBSnTederFreiraumeinu^^^ 35 ^ TK''^'^'^ ^^'T^-^Jt^^^^ 

derWngtanaL der gemSB Ansprudi 7 bevorzugt minde- steUe bearbeitet Erne weitere Lagerbudise 29 mm den 

stens^tedrS ISIr die Querbohnmg gira fiber- Absdmitt 18 der Bohnmg 16 emgesetzt Diese Uger- 

dSt En SnlSrader Ringkanal liBt sich leid.t her- buchse 29 teUt das Imiere des Ventres auf « emen An- 

stS^n. me^esSUhene Brd« bewirkt einen guten kerraum 31. der sidi zwisdien dem Dedcel 23 und der 

zS- md AbnSi v^n Dnidanind in und aus der Quer- « Lagerbud^e » befmdet, und emen VennL^ % der 

r_v__ durdi den zwudien der Lagerbudise 29 und dem Boh- 

Vorzuksweise ist gemaB Anspnid. 8 der Freiraum als nmgsabsdmiti 20 verbleibenden Bereich des Bohnings- 

AuSSS insbSondere als umlaufender Ringkanal. absdmitts 18 der Bohnmg 16 gebddetwird und von dem 

im^ntilstlBelausgebiWetmidreiditinjederbetriebU- knapp fiber der ftufe zmn ^ol^^bschnm 

dien Position des VentilstoBeb bis vordie dem VentU- 45 odermehrereRadialbohnmgen33akAblaufbohrungen 

raum zugewandte Stimseite der Lagerbud«e. Die Aus- i^'!^S.^S^f^J^<^!j^i^^%^^ 

spanmg kann als umlaufender Ringkanal audi m der budise 29 m genngfugig groBer als der DunAmesser 

Lagerbudise ausgebfldetsein. Zwisdien der Lagerbudi- des Bohnmgsabsdmitts 20 M.t ihrer dem Ankwraim 

se und dem VentilstoBd ist dann eine konstante Fuh- 31 zugewandten Stmseite 34 endet die Lagerbudue » 

nmgslange voihanden. Der Kanal im VentilstoBd be- 50 kurz vor der Stufe zwischai den beidra Abschmtten 17 

wirkLdJdieFuhningslangezwisdienderLagerbudBe und 18 der Bohnmg 16. Die Unge der Buchse m so 

und dem VentilstoBd die bd einem Ringkanal in der gewahlt,daB ihre dem Ventdraum 32 zugewandte Som- 

Lagerbudise konstante Fflhningslange nur ab minima- seite 35 von der Adise emer Ablai^hning 33 men 

Svertamummt Abstand besitzt. der groBer als der Radius dieso- Bo^ 

GemaB Anspmdi 10 ist die Lagerbudise an ihrer dem 55 nmg ist An der Stimseite 35 m die Lagerbudise 29 

Ventikaum zugewandten Stimseite mit einem umlau- auBen mit einem Enstidi 36 von sold.ar Form versehen. 

fenden auBeren Einstidi versehen. Es hat sidi herausge- daB die Lagerbudise im Berddi des Einsnchs. m emem 

steUt,daBsidieinsoldierEinstidiunddiedamitverbun- aMalenSduiittbetraditet.konkavgekrunimtist. 

dene BeeinHussung der Dnidanittelstromung an der - Ein Magnetanker 40 ist im Ankeiramn 31 unterge- 

Stimseite der Lagerbudise gunstig auf die Sdunutzu- eo bradit und in der Lagerbudise 28 versduebbargdagert. 

nempfindlidikdt ones erfindungsgemaBen Hektioma- AnihmisteinVentilstoBel4IbefeMgt,dCTmderLager- 

gnetventils auswirkt Der Einstidi ist bevorzugt konkav budae 29 gdagen 1st und durdi diesc hindurdi m d«i 

eekrfimmt Veniifraum 32 eintritt Das dem Magnetanker 40 ent- 

Zwd Ausffihningsbeispide dnes erfindungsgemaBen f erate Ende des VentilstSBds 41 ist als ScUieBk^d 42 

Elektromagnetventils sind in einem Langssdmin in den 65 ausgebildet. der auf der Kante Abscfamttt^M d«. 

Zddmungen dargestdlt Anhand dieser. Zddmungen Bohnmg 16 aufsitzen kann. Durd. den VentilstSBd 41 
wirddieMndunlmmnahererlauten. . 

Es zeigen ^ ^ ^ emem durch den MagnetanKcr 


^gHIende 
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40 axial hindurcHgn&nden Kanai 44 fonsetzt Durdi 
den Magnetanker 40 veriauft exzentrisch ein weherer 
Kanai 45 axiai liindurch, der die beiden Teilrauzne des 
Ankerraums 31 zu beiden Seiten der Lagerbudise 28 
fluidisch miteinander verbindet 

In den VendlstoBel 41 ist ein umlaufender Ringkanal 
50 eingedreht, der von der Lagerbuchse 29 teilweise 
uberdeclct ist und der sich in der gezeigten SclilieBlage 
des VendistoBels 41, also in der Endlage, in der der 
Kegel 42 auf dem Rand des Zulaufkanais 20 aufsim 
axial soweit uber die Lagerbuchse 29 hinaus in den Yen- 
tilraum 32 hineinerstreckt. daB er in jeder betriebiichen 
Position des VendistoBels 41 rum Ventibaum 32 bin 
offen ist Durch Vergleich des Oberstandes des Ringka- 
nals 50 uber die Lagerbuchse 29 mit dem Abstand des 
Magnetankers 40 vom Deckel 23 ist dies leicht feststell- 
bar. Zwei einander diametral gegenuberliegende Quer- 
bohrungen 51 verbinden die Axiaibohrung 43 mit dem 
Ringkanal 50 des VendlstdBels 41. Diese Querbohrun- 
gen 51 befinden sich schon in der gezeigten SchlieBlage 
des VentilstoBels 41 weitgehend innerhalb der Lager- 
buchse 29, haben also wie deren Stimseite 35 einen 
Abstand von der Ablaufbohrung 33. Sowohl die Quer- 
bohrungen 51 als auch der Beginn des Lagerspaltes zwi- 
schen der Lagerbuchse 29 und dem VentilstoBel 41 am 
Ringkanal 50 liegen also in einem Bereich des Ventilrau- 
mes 33, der von der Druckmittelstromung von dem Zu- 
laufkanal 20 zu dem Ablaufkanal 33 kaum beeinfluBt 
wird. 

Im Betrieb wirkt der im Zulaufkanal 20 anstehende 
Druck an einer Wirkflache auf den VentilstdBel 41, de- 
ren GroBe der Flache des Zulaufkanais 20 entspricht 
Dem entgegen wirkt eine Magnetkraft und die Kraft 
der nur schwachen, zwischen dem Magnetanker 40 und 
dem Deckel 23 angeordneten Dnickf eder 52, die ledig- 
lich eine Ruheposition von Magnetanker und Ventilsto- 
Bel defmieren soil Zwischen der Druckkraft und der 
vom durch die ^cklung 12 flieBenden Strom abhangi- 
gen Magnetkraft steUt sich ein Gleichgewicht ein, so 
daB mit einer Anderung des Stromes auch der Druck im 
Zulaufkanal 20 veranden werden kann. 

Bewegt sich der Magentanker 40 ausgehend von der 
in der Zeichnung gezeigten Lage in Richtung des Dek- 
kels 23, so wird das Volumen des Ankerteilraums zwi- 
schen der Lagerbuches 28 und dem Deckel 23 Ideiner. 
Das Volumen des Ankeneibaums zwisdien der Lager- 
buchse 28 und dem Polkem 15 wird grdBen Die Volu- 
menzunahme ist jedoch kleiner als die entsprechende 
Volumenabnahme des anderen Ankeneilraums, so daB 
in der fluidischen Verbindung zwischen dem Ankerraum 

31 imd dem Ventibaum 32 Druckmittel zum Ventilraum 

32 bin verschoben wird. Der Kanai 44 im Magnetanker 
imd die Axiaibohrung 43 im VentilstdBel sind dabei so 
dimensioniert, daB kein Druckmittel, das sich im Anker- 
raum befand, sondem nur Druckmittel aus der Axiai- 
bohrung 43 und eventuell dem Kanai 44 in den Ventil- 
raum 32 gelangt Bei einer Bewegung in Richtung 
SchlieBstellung wird vorher aus dem Ankerraum ver- 
drangtes Druckmittel wieder angesaugt £s findet nahe- 
zu kein Austausch von Druckmittel zwisdien dem An- 
kerraum 31 tmd dem Ventilraum 32 statt Da fiber den 
Lagerspalt zwischen der Lagerbuchse 29 und dem Ven- 
tilstdBel 41 statisch betrachtet keine Druckdifferenz be- 
steht, wird ein dauemder Leckdistrom durch den An- 
kerraum hindurch vermieden, so dafi auch uber diesen 
Leckolstrom keine Sdunutzpartikel aus dem Ventil- 
raiun 32 in die Lagerspalte eingetragen werden. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 ist weitgehend gleich der 
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Ausfuhrung nach Fig. 1 aufgebaut und besitzt in einem 
topffonnigen Ventilgehluse 10 einen Spulenkdrper 11 
mit umspritzter Wicklung 12, einen Polkem 21, einen 
Deckel 23, einen in einem Ankerraum 31 axial bewegba- 
ren Magnetanker 40 und einen VentilstdBel 41. 

Wesentliche Umersdiiede zur Ausfuhrung nach 
Fig. 1 bestehen in dreierlei Hinsicht 

Zum einen sind nun ein Mantel GO und der Boden 14 
des Ventiigehauses 10 sowie der Polkem 15 nicht mehr 
einstuckig, sondem dreiteilig ausgebildet und mit PreB- 
passungen ineinandergesteckt 

Zweiter wesentiicher Unterschied ist. daB keine sepa- 
rate Lagerbuchse fur den VentilstdBel 41 mehr vorhan- 
den ist, sondem daB der Polkem 15 zugleich auch die 
Lagerbuchse fur den VentilstdBel darstellL 

SchlieBlich ist ein Ringkanal 50 nun nicht in den Ven- 
tilstdBel 41 eingedreht, sondem am Polkem 15, also so- 
zusagen an der Lagerbuchse des VentilstdBels ausgebil- 
det Somit kann der Ringkanal 50 in einem Aufspann des 
Polkems 15 bei dessen Innenbearbeitung gleidi mither- 
gestellt werden. Der an der dem Ventilraum 32 zuge- 
kehrten Stimseite 35 des Lagerabschnitts des Polkems 
15 axial offene Ringkanal 50 erstreckt sich axial soweit 
in den Lagerabschnitt hinein, daB die Querbohnmgen 51 
in jeder betriebiichen Position des VentilstdBels 41 zum 
Ringkanal und damit zum Ventilraum 32 hin offen sind 

In der SchlieBposition des Ventils nach Fig. 2 ent- 
spricht die axiale Lage der Querbohnmgen 51 des Ven- 
tilstdBels 41 bezuglich der Stimseite 35 des Lagerab- 
schnitts des Polkems 15 der axialen Lage der Querboh- 
nmgen 51 des VentilstdBels 41 nach Fig. 1 bezuglich der 
Stimseite 35 der Lagerbuchse 29. 

In der Funktionsweise stimmt die Ausfuhrung nach 
Fig. 2 mit der Ausfuhrung nach Fig. 1 uberein, so daB 
auf die entsprechenden Beschreibungsteile verwiesen 
werden kann. 

Patentanspruche 

1. Dektromagnetventil mit einem sich in einem An- 
ken*aum (31) befindlichen Magnetanker (40), mit 
einer zwischen dem Ankerratun (31) und einem 
Ventih-aum (32) angeordneten Lagerbuchse (29) 
und mit einem mit dem Magnetanker (40) verbun- 
denen VentilstdBel (41^ der in der Lagerbuchse (29) 
verschiebbar gelagert ist, der in einer Endlage eine 
axial in den Ventibaum (32) mOndenden Ventilboh- 
rung (20) verschlieBt und der zur fluidischen Ver- 
bindung von Ankerraum (31) und Ventilraum (32) 
eine Axiaibohrung (43) und mindestens eine in die 
Axiaibohrung (43) mundende Querbohrung (51) 
aufweist, dadnich gekennzeichnet, daB sich in der 
Endlage des VentilstdBels (41) die Querbohrung 
(51) nahe an der Lagerbuchse (29) befindet 

2. Elektromagnetventil nadi Anspmch 1, dadurdi 
gekennzeichnet, daB eine zweite Ventilbohnmg 
(33) im wesentlichen radial von dem Ventilraum 
(32) abgeht und daB die Lagerbuchse (29) und die 
Querbohrung (51) gegenuber der zweiten Ventil- 
bohnmg (33) in Richtung auf den Ankerraum (31) 
zurudcgesetzt sind. ■* i. . 

3. Magnetventil nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich in der Endlage des Ventil- 
stdBels (41) die Querbohrung (51) zumindest teil- 
weise innerhalb der Lagerbuchse (29) befindet - 

4. Magnetventil nach Anspmch 3, dadurdi gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen dem VentilstdBel (41) und 
der Lagerbuchse (29) ein an der dem Ventilraum 
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(32) zugewanRen Sdrnsehe (35) der Lagerbuchse 
(29) und zur Querbohnmg (51) offener Freiraum 
(50) begrenzter radialer Ausdehnung vorhanden isL 

5. Magnetventil nach Anspnich 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radiale Ausdehnung des Frei> 5 
raums (50) ixn Bereich ein sechstel bis ein siebtel des 
Lagerradius des VendlstoBeis (41) liegt 

6. Magnetventil nach Anspnich 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Freiraum ein umlaufender 
Ringkanal(50)ist 10 

7. Magnetventil nach Anspnich 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringkanal (50) mindestens so 
breit ist, daB er die Querbohnmg (51) in jeder be- 
triebiichen Posidon des VentilstoBeis (41) ganz 
uberdeckt 15 

8. Magnetventil nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Freiraum durch 
eine Aussparung (50) im VentilstoBel (41) gebildet 
ist und in jeder betriebiichen Posidon des Ventilsto- 
Beis (41) bis vor die demVentilraum (32) zugewand- 20 
te Stimseite (35) der Lagerbuchse (29) reicht 

9. Magnetventil nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Freiraum durch 
eine Ausspanmg (50) in der Lagerbuchse (15) gebil- 
det ist und daB die Aussparung (50) in jeder betrieb- 25 
lichen Position des VentilstoBeis (41) dessen Quer- 
bohnmg (51) zumindest teUweise uberdeckt 

10. Magnetventil nach einem vorhergebenden An- 
spnich, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager- 
buchse (29) an ihrer dem Ventih^um (32) zuge- 30 
wandten Stimseite (35) mit einem umlaufenden au- 
Beren Einsrich (36) versehen ist 

11. Magnetventil nach Anspnich 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB, in einem axiaien Schnitt be- 
trachiet, die AuBenkontur der Lagerbuchse (29) im 35 
Bereich des Einsdchs (36) konkav gekriimmt ist 
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